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Ausgangslage und Fragestellungen

Forderung Klimand Energiepolitik:

1

1 Tonne GQro Kopf und Jahr nach 2050 (z.B. Kanton Zurich)

2008WatiPrimarenergie pro Kopf und Jahr sowigd pré ®opf
(z.B. Stadte Zurich, BS, Genf, Energiestadt)

1

C Massiver Riickgang des Warmebedarfs von Geb&auden

Was heisst das fir leitungsgebundene Energieversorgungssyst

1

Wie hoch steigen spezifische Warmegestehungskosten beim Hausans

Konkurrenzfahigkeit zu dezentralen, individuellen Warmeversorgungslc

Konsequenzen fir langfristige Erneu@nohgaisbauplanung?
1 Amortisationsplanung bestehendes Netz

1
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Uberblick

10 Fallstudien6 FernwarmegebietéHNord, Basel, Horgen, Russikon
Greifensee, Monchaltdorf (+ zwischenzeitlich Dietikon + Hinwil
4 Erdgasgebiet&ulach, Effretikon, Erlenbach, Wetzikon

1. Entwicklung des Energieabsatzes
a. Warmenachfragakl. KlimaerwarmuNagr Szenarien
- Entwicklung Warmebedarf heutigeB<atd (Sanierungszykh&tandard)
- Kunftiges Verdichtungspotenzial (Neuanschlisse, Neubauten, Gebiets
b. Energieabsatz Leitungsgebundene:
- Entwicklung der Nachfrage nach leitungsgebundener Energie
- Annahmen zur Heizungswahl: Bei Neubauten und bei Heizungsersatz

2. Entwicklung der spezifischen Kosten [Rp./kWh]
a. SpezEnergi&osteneingesetzte Energietrager (Auskopplung, Spitzendeck

b. SpezVerteikostenohne Berlcksichtigung von allfalligen Redimensionieru
der Verteilinfrastruktur

3. Vergleich spezifische Kosten bei Leitungsgebundenen / Konkurrenzs
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Basis flr die Analysen und Berechnungen

I HacheVersorgungdget Bruttogeschossflache

I Ausnutzungfier (AZ) —» Versorgungsgebiet —

i Ausbaugrad (AG) [n? BGH Aktuelle

T Warmenachdge
Artder Gebéauc Typische —p Versorgungs
(HH DL/ 1) Energie gebiet
Aufteilung ifeilgbiet kennzahl

Alter der (MJ/rra)
Gebéaude
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Energieabsaktodell: Entwicklung bis 205

Bestehende Bauten

Neubau und
Erweiterungsbauten

i Zukunftige Gebaudestandards fur i
. Sanierungen (inkl. Denkmalschutz) l
i sowie Neu- und Erweiterungsbauten i

1
i Sanierungszeitpunkt sowie Flache von |
i Neubauten bzw. Erweiterungsbauten E

Entwicklung des
Energieabsatzes

t

Klimaerwarmung

econcept
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Entwicklung

econcept

Energieabshtnflussgrossen

SZENARIEN

Sanierungsrate 2010-50

Neu- und
Erweiterungsbauten

Gebaudestandard 2010

Mindestanforderungen
bei Neubauten um 2050

Standard Sanierungen
verglichen mit
Neubaustandard

Teilsanierungen
Klimaerwarmung
Heizungsersatz /

Kundinnenwahl
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BAU 1-Tonne-CO, 2000-Watt Maximal
1.2%p.a./83J. 137%p.a./73J. 155%p.a./65J. 1.7% p.a./59J.

Gebietsspezifisches Verdichtungspotenzial wird bis 2050 in vier Schritten
ausgeschopft. Verdichtung bis 85% des Ausbaugrades maoglich.

Qh: SIA 380/1:2009 minus 5%; Qww: SIA 380/1:2009
Qh: -25% Qh: -45% Qh: -65% Qh: -90%
Qww: - 4% Qww: - 8% Qww: -12% Qww: -16%

Qh: 125% von  Qh: 135% von Qh: 150% von Qh: 160% von
Neubau BAU Neubau 1-T-CO,  Neubau 2000-W  Neubau Maximal
Qww: -4% Qww: -8% Qww: -12% Qww: -16%

2 Teilsanierungen: 1. Teilsanierung nach 28 Jahren 50% und
2. Teilsanierung nach 42 Jahren 65% einer Vollsanierung

Annahme: Heizenergiebedarf geht bis 2050 um 20% zurtick

Annahmen wie bisherige und potenzielle Neukundinnen bei Heizungsersatz
oder Heizungsneukauf wahlen:
Absprung oder Anschluss an leitungsgebundene Systeme?
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Absatzentwicklung bis 2050 Szenario BAU

Warmeabsatz, Szenario BAU: grosse gebietsspezifische Unterschiede

105
100
95
90
85
80
75
70
65
60 — 1. Teilsanierung Geb&aude
9 — aus Jahr 1986 und

ig ~ 2. Teilsanierung Gebaude
40 _ aus den Jahren 1969-1973
35 _ (betrifft rund 62% des
30 — Energieabsatzes)

25

Gebaudebestand aus dem Jahr 2007

Vollsanierung Gebaude
aus den Jahren 1959-

Perspektive des Warmeabsatzes - Szenario BAU

20 1965 (betrifft rund 60%
15 des Energieabsatzes)
10
5
O [ ! !
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
el 7 irich Nord ====e===Basel Horgen ===3¢===Russikon ====@==Greifensee Maénchaltdorf
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Absatzentwicklung 2050 Szenario 2000-W

Warmeabsatz, Szenario 2000-Watt:

105
100
95
90
85
80
75
70
65
60
55
50
45
40
35
30
25
20 —— A Die Riuckgange sind ausgepragter und es kommen teilweise zusatzliche —_

10
5
0

Perspektive des Warmeabsatzes - Szenario 2000 Wat

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

g vt Z(irich Nord ====dr=—=Basel Horgen === Russikon === Greifensee Mdnchaltdorf

15 —— AAbsatzeinbr¢chefi hinzu (k¢rzerer Sani e
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Schlussfolgerungen zum Energieabsatz

1. Der Warmeabsatz wird in fernerer Zukunft deutlich abnehmen

2. Der altersmassige Aufbau des Gebaudebestandes und das
Ausmass der energetischen Verbesserungen bei Sanierungen
bestimmen das Tempo des Rlckgangs des Warmeabsatzes

A  Gebaude aus den 1930er bis 1970er Jahren spielen fir die
Betrachtung bis 2050 eine zentrale Rolle, da deren Energiebedarf
durch kinftige Sanierungen in allen Szenarien sinken wird.

A Bei altersmassig homogenen Quartieren: Gefahr eines
Klumpenrisikos fir Versorger, falls viele gleichzeitig sanieren!

3. Das Verdichtungspotenzial durch den Anschluss von Neubauten
und die Erh6hung der Anschlussdichte bei den bestehenden
Bauten kann den Ruckgang des Absatzes verlangsamen aber
nicht kompensieren.
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Spezifische Kosten - Einflussparameter

Zinssatz, Amortisati@a

Investitionen J_—V Kapitalkosten —
4 _ Energiebzw.
Betriebs & b Warmegestehungand
Unterhaltsksten Verteilkosten
Energiekosten —
A Energiepreisentwicklung
Energieabsatz '
Verteilung _ «Energietragermix»

econcept
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Entwicklung der Energiepreise

Energiepres- Energietdger 2010 2020 2035 2050 Quelle

szenarien
Energpreie HEL 8.96 9.22* 9.61 10.0 Eigene Abschatzung auf Basis vc
TREND McKinsey (2007) und Jochem et ¢
(zu realen (2008)
Prasen von ) _
2010) Erdgas 8.99 9.25* 9.64 10.0: Abschatzung auf Basis von BFE -
SR 7 6 5 5 (__Szenarlo I1) und derdPose der
[Rp./kWh] grage) G OlpreisentwicklurBjogad)pgrade
Preis gemass Erdgdsich AG.
Holz 7.18 7.88 8.91 9.95 Abschatzung auf Basis von BFE -
(Szenario 11) und der Prognose d
Olpreisentwitung
Elektrizat 16 19.2* 24 30 Eigene Bschatzung auf Basis von
BFE 2007a (Szeio IlI)
Energprei¢ HEL 8.96 14.1€ 14.45 15.0 BFE 2007a (Szenario V) pbus A
HOCH schdzung econcept fir 2050
(zu realen ] ) )
Présen von Erdgas 8.99 14.21 145 15.0% Abschat'zung guf Basis von BI_:E
2010) Biogas (b- 7 9 7 7 (Szenario IVBiogadJpgraddreis

[Rp./KWh] grade) gemass Erdgasirith AG.

Holz 7.18 8.63 10.8 12.9¢ Abschatzung auf Basis von BFE
(Szenario 1V)

Elektrizéat 16 25*  35* 41 Eigene Abschéatzung auf Basis v¢
BFE 2007a (Szenario 1V)
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Entwicklung der spezifischen Nutzikastes

«Entwickluna der spez. Kosten. Szenario BAU»

250 Horgen
. 240
S 230
(2} -
= zig Ersatz KVA-Abwarme Starker -
E durch Erdgas Absatzriickgang
5 5 200 X \
O 5 190
o -2 180 \ _ \ Russikon
3 S \ Einsatz von \ X
5 O 170 \ KVA-Abwarme
o ¥ 160 3 Redimensionierung
é 150 der Heizzentrale (-20%) X/‘B%
S 140 /
g 130 - ’.’g._ZI:L
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Schlussfolgerungen spezifische Kosten (1)

Die spezifischen Kosten steigen in allen Gebieten

- Die Verteilkosten steigen proportional zum Absatzriickgang

- Die Warmekosten ab Zentrale hdangen von den eingesetzten
Energietragern (Verwendung von gunstiger Abwarme) und den
verwendeten Produktionsanlagen ab (Fernwarme, Holz-BHKW).

- Kostenreduktionspotenziale bei Warmekosten ab Zentrale:
- Reduktion Verbrauch teure Spitzenlastenergie

- Redimensionierung Warmezentrale bei Ersatz, falls Warmeabsatz
zurickgeht
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Spezifische Vertamd Energiekosten: KA ZH
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140

Szenario BAU
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Spez. Kosten pro Energieeinheit,
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Szenario 1-Tonne-CO2

indexiert
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Spez. Kosten pro Energieeinheit,
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B Warmegestehung Widrmeverteilung
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Spez. Kosten pro Energieeinheit,

Spez. Kosten pro Energieeinheit,

indexiert

indexiert

140

Szenario 2000-Watt
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Maximalszenario
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Eingesetzte Energietrager. KVA Z|
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Wadrmeproduktion - Szenario BAU

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

B KVA

Warmeproduktion - Szenario 2000-Watt
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Spez. Vertéil Energiekosten: HBIRKW Russiko
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2008/2009

FWZ 2008
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(walsAs sarsbnsunb = 9,001)

Vergleich mit Einzelheizungen
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Spezifische Warmekosten beim Verbraucher .

Ll

m20kW =50kwW  72kw 100 kW =200 kW
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Yarmegestehungskosten 2010 (CHF /M¥h)
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FW: Vergleich mit Konkurrenz, Energielnense

Woer2009: Spez. Warmekosten 20&€rschiedlicher Riuckgang Absatz
Strompreis 2010/205@4180 Rp./kWh; Holz: .20 Rp./kwh; OlA910

Greifensee
Horgen

Pellet
Russikon BS

Erdol
ZH

sl I

WP
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